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Oggetto :
Rif. Pratica n. 616/2013-KDEM
Progetto del piano urbanistico di lottizzazione residenziale denominato “F10” in
Comune di Buttapietra
Nota integrativa in merito alla portata di infiltrazione nel sottosuolo.

La presente nota €& redatta ad integrazione della relazione “Integrazione alla Valutazione di
Compatibilita Idraulica (rif. D.G.R.V. n. 2948/2009)” del Gennaio 2016 a firma dello scrivente.

Nella citata relazione venivano valutate le modifiche del regime idraulico indotte dalle nuove
previsioni urbanistiche e veniva inoltre illustrata I'ipotesi progettuale per la gestione dei nuovi volumi di

laminazione previsti per le nuove opere.
A seguito della realizzazione dell’intervento edificatorio ( opere di urbanizzazione e lotti ) si
sono calcolati volumi meteorici da laminare in 1 ora pari a 769,72 m>. |l sistema di gestione proposto

prevedeva la laminazione del volume calcolato mediante :

1. rlinstallazione di 12 pozzi disperdenti verticali di diametro pari a 2 metri;

2. il collegamento dei pozzi perdenti tramite tubazioni orizzontali di diametro interno pari
a0,8m;

3. linstallazione di tubazioni disperdenti di diametro interno pari a 1 m installate nella

zona verde presente in fregio alla Fossa Bra (denominata Area F1) e sotto i
parcheggi;
4. la predisposizione di uno scarico in fossa Bra.

5. la realizzazione, all'interno dei singoli lotti privati, di opportune opere di laminazione

atte a laminare i volumi corrispondenti ai primi 31 mm di ogni evento meteorico;
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Cautelativamente nel dimensionamento effettuato non si era tenuto conto dei volumi meteorici

dispersi per infiltrazione dai pozzi verticali e dalle tubazioni orizzontali.

La presente nota tecnica si propone di quantificare anche il contributo dato dall’infiltrazione nel
sottosuolo.
L’indagine geognostica realizzata dallo scrivente nel marzo 2014, consistita nell’esecuzione di 5 scavi
geognostici, ha rilevato la presenza di un deposito di natura fluvio-glaciale costituito da sabbie
debolmente ghiaiose debolmente ciottolose rimaneggiato e privato della frazione granulometrica
ascrivibile al ghiaietto (si rimanda alla relazione a firma dello scrivente del marzo 2014 Progetto del
piano urbanistico di lottizzazione residenziale denominato “F10” - Valutazione di Compatibilita
Idraulica). Sulla base della granulometria osservata € stato possibile stimare cautelativamente un

valore di permeabilita del terreno pari a:
k=1x10° m/sec

Come descritto precedentemente , il sistema di gestione dei volumi meteorici proposto
prevede l'installazione di due tipi di strutture disperdenti aventi le seguenti caratteristiche:

- Pozzi perdenti:

o Diametro interno pozzo ((I)) 2,00 m
. Altezza pozzo (H) 2,00 m
o Numero di pozzi installati (n) 12

- Tubazioni disperdenti orizzontali:

. Installata all'interno di un dreno di larghezza (b) 1,50 m
) Altezza media di acqua nel dreno (hy,) 0,60 m
. Lunghezza complessiva delle tubazioni (L) 347 m

La capacita d'infiltrazione dai pozzi perdenti pud essere stimata in prima approssimazione

con la legge di Darcy:

Qs = kJA

dove:

Qs portata d'infiltrazione [m?/s];

k coefficiente di permeabilita [m/s];

J cadente piezometrica [m/m] che pud essere posta pari a 1 qualora il tirante idrico sulla
superficie filtrante sia trascurabile rispetto all'altezza della strato filtrante e la superficie
della falda sia convenientemente al di sotto del fondo disperdente;

A superficie netta d'infiltrazione [m?] (pari alla superficie laterale del pozzo perdente)
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Con i dati precedentemente esplicitati la capacita di infiltrazione del singolo pozzo perdente
risulta essere pari a 0,45 m>/ora, pertanto i 12 pozzi perdenti saranno in grado di disperdere una

portata complessiva pari a 5,43 m’/ora.

Per le tubazioni disperdenti orizzontali € stata valutata la portata di infiltrazione per metro

lineare mediante la formula semiempirica utilizzata per la valutazione della permeabilita nel caso di

prova a carico costante in pozzetto a base quadrata:

Q= k b* (27 hy/b + 3)

dove:

Qs portata d'infiltrazione [m?/s];
coefficiente di permeabilita [m/s];

b larghezza del dreno;

hm altezza media di acqua nel dreno

Con i dati precedentemente esplicitati la capacita di infiltrazione per metro lineare risulta pari a
0,7 m*/ora. Considerando una lunghezza complessiva delle tubazioni pari a 347 m si ottiene una

portata complessiva di dispersione pari a 258,6 m’/ora.

Riassumendo, si ottiene un contributo complessivo di dispersione, mediante infiltrazione nel

suolo, pari a:
- portata complessiva di dispersione dai pozzi perdenti 5,43 m3/ora
- portata complessiva di dispersione dalle tubazioni disperdenti orizzontali 258,58 m3/ora

TOTALE 264,01 m3/ora

Sulla base di queste considerazioni, il sistema di accumulo ed infiltrazione € in grado di gestire

i volumi di laminazione anche al netto del contributo di laminazione della sommatoria dei lotti privati.

Infatti sommando i contributi di :

- 12 pozzi disperdenti verticali di diametro pari a 2 metri;
- il collegamento dei pozzi perdenti tramite tubazioni orizzontali di diametro interno pari a 0,8 m;

- linstallazione di tubazioni disperdenti di diametro interno pari a 1 m installate nella zona verde

presente in fregio alla Fossa Bra (denominata Area F1) e sotto i parcheggi;

- la predisposizione di uno scarico in fossa Bra.

- li contributo dell’ infiltrazione

in un periodo di riferimento pari ad 1 ora, il sistema di gestione delle acque meteoriche proposto € in

grado di gestire (laminazione + infiltrazione) un volume pari a:
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Volumi di invaso a disposizione nei pozzi perdenti
(n. 12 pozzi perdenti Binterno = 2M; Hriempimento = 2M)

Volumi di invaso a disposizione nella tubazione di collegamento tra i pozzi perdenti
(Qiﬂtemo =0,8m; Lcomplessiva = 267 m)

Volumi di invaso a disposizione nei manufatti disperdenti installati in area F1 e parcheggi
(Qinterno =1 m; Lcomplessiva= 347 m)

Volume scaricato in fossa Bra (Q = 21 I/sec)

Volume infiltrato nel sottosuolo

TOTALE

75,4

134,2

272,5

75,6
264,0

821,7

m3

m3

m3

Il sistema proposto risulta pertanto idoneo, affidabile e cautelativo per a gestire gli incrementi

di portata calcolati (che si ricordano essere pari a 769,72 m?) rispetto allo stato attuale, ferma restando

la_necessita di prevedere comunque, all’interno dei singoli lotti, l'installazione di opportuni manufatti

per la laminazione delle piogge di media e bassa intensita, come previsto dalla Valutazione di

Compatibilita Idraulica a firma dello scrivente
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2.2 - Stato attuale

L’area che sard oggelto di trasformazione (pari a circa 21.000 mq) allo stato attuale ¢
occupata da superficie agraria che risulta essere incolta e coperta da vegetazione spontanea.
Per la valutazione dei volumi meteorici prodotti attualmente dall’area in esame si ¢ assunto, secondo
quanto previsto dalla D.G.R.V. 2948/09, un coefficiente di deflusso pari a 0,1.

Per il calcolo della quantita d’acqua meteorica attualimente in uscita dalle aree in esame viene

utilizzato il “Metodo Razionale”, vale a dire la formula:

Q=¢ohAl
Dove:
Q ¢ la portata di pioggia misurata in m'/ora
¢ & il coefficiente di deflusso adimensionale
h & I"altezza di precipitazione, riferita al tempo t, misurata in m
t ¢ il tempo di pioggia misurato in ore

A ¢ la superficie scolante misurata in m’

Si riporta di seguito una tabella riassuntiva dei dati utilizzati per la valutazione delle portate

prodotte allo stato attuale.
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2.3 - Stato di progetio

I progetto in esame prevede la realizzazione di sedici nuovi lotti.

Non essendo ancora disponibile, allo stato attuale, una progettazione di dettaglio delle singole aree, si

sono effettuate alcune ipotesi al fine di poter ottenere una stima cautelativa dei volumi che sara

necessario gestire.

Int particolare:

Secondo indicazioni del progettista i singoli lotti saranno cosi ripartiti: la superficie
coperta di progetto sara al massimo il 35% della superficie totale. Del restante 65%, il
70% sara destinato a superficie non coperta permeabile e ['ultimo 30% sara invece
impermeabile;

All'interno dei singoli lotti privati dovranno essere gestiti, mediante opportune opere
di laminazione, i volumi corrispondenti ai primi 31 mm di ogni evento meteorico. [
volumi eccedenti saranno invece convogliati alla reta pubblica, che dovra sopperire
anche alle esigenze delle superfici comuni (opere di urbanizzazione);

Nella stima dei voluini meteorici sono stati computati solamente i volumi ricadenti

sulle superfici impermeabili ¢ semipermeabili. ]_volumi ricadenti_sulle superfici a

verde si infiltreranno naturalmente nel sottosuolo e non verranno pertanto computati

tra_quelli avviati alla rete di raccolta;

Le zone destinate a parcheggio saranno realizzate con accorgimenti tecnici atti a
favorire la naturale infiltrazione nel sottosuolo (es. elementi grigliati, autobloccanti in
calcestruzzo...);

Si sono invece considerate come superfiei impermeabili sia quelle destinate alla

viabilita sia quelle destinate ai marciapiedi.

Utilizzando ancora una volta il “Metodo Razionale” si sono ricavate le portate meteoriche

prodotte a seguito della realizzazione della lottizzazione in progetto.

Per il dettaglio delle superfici ¢ delle relative portate meteoriche di progetto si rimanda al foglio di

calcolo allegato di cui si riporta di seguito un estratto.
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2.5 - Ipotesi progettuale

Come detto in precedenza, nella presente relazione si proporrd un sistema di gestione delle
acque meteoriche in grado di sopperire alle esigenze delle superfici comuni (opere di urbanizzazione)
¢ dei lotti privati, limitatamente ai volumi eccedenti quelli riferibili ad una precipitazione di altezza
paria 31 mm.

Le modalita di gestione delle acque meteoriche all'interno dei singoli lotti privati saranno vatutate dal

progettista una volta definite le caratteristiche costruttive di ciascun lotto.

11 sistema di gestione proposto prevede:
- Pinstallazione di 12 pozzi disperdenti verticali di diametro pari a 2 metri;

- il collegamento dei pozzi perdenti tramite tubazioni orizzontali di diametro interno pari a 0,8 m;

- Pinstallazione di tubazioni disperdenti di diametro interno pari a 1 m installate nella zona verde

presente in fiegio alla Fossa Bra (denominata Area F1) e sotto i parcheggi;

- la predisposizione di uno scarico in fossa Bra.

Si ritanda alle tavole di progetto per la definizione dell’ubicazione dei diversi manufatti,

Nell’area in esame & presente una falda freatica che in aprile 2013 (fase di magra) si collocava
ad una profonditd compresa tra circa 1,5 e circa 2,2 metri dall’attuale piano campagna.
La quota finale di progetto sard rialzata in media di circa 1,6 + 1,7 m rispetto all’attuale quota del
piano campagna.

La quota di falda si porra pertanto ad una quota compresa tra circa 3,1 ¢ circa 3.8 m dal piano stradale

in progetto.

Necessita progettuali legate alla presenza di altri sottoservizi impongono di impostare la quota
dell'estradosso superiore della tubazione di collegamento tra i diversi pozzi perdenti ad una quota di

almeno -1,40 m dalla quota 0,00 di progetto.

Come detto in precedenza, al fine di garantire un adeguato franco tra il fondo del pozzo
perdente e la quota di falda, si prevede che il fondo del pozzo perdente sard posto ad una quota media
di circa 2,5 m dal piano stradale in progetto.

La quota effettiva di fondo dei pozzi perdenti dovra essere stabilita in fase esecutiva sulla base del

reale innalzamento della quota strada, assicurando il rispetio di un opportuno franco tra la base del

pozzo e la quota di falda.
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In funzione del grado di riempimento che si potra avere nei pozzi perdenti, le tubazioni di

collegamento potranno andare in pressione. Sard pertanto necessario utilizzare tubazioni certificate ¢

messe in opera per essere in pressione,

Sulla base degli elaborati progettuali si & stimata una lunghezza complessiva delle tubazioni di
collegamento tra i pozzi perdenti pari a circa 267 m.

La lunghezza complessiva dei manufatti disperdenti sara invece pari a circa 347 m.

Al fine di garantire 'ottimale funzionalitd dei punti drenanti (pozzi e lubazioni disperdenti),

esso dovra poggiare sul terreno ghiaioso naturale. Si doyra pertanto evitare di posarle su livelli a

bassa permeabilitd o rimaneggiati.

Oltre ai volumi laminati all’interno dei manufatti precedentemente descritti, si considera un
ulteriore volume scaricato in Fossa Bra.
I1 Consorzio di Bonifica Veronese, all’interno della concessione idraulica allegata a nota prot. n. 6920
del 22/04/2015 , prescriveva una “portata di scarico non superiore a 22 1/sec”. Tale portata era riferita
alle superfici della precedente versione del progetto di lottizzazione che prevedeva una supetficie di
intervento {opere di urbanizzazione + singoli lotti) pari a circa 22.000 mq.

Il Consorzio di Bonifica autorizzava pertanto una portata di scarico pari a 10 I/sec per ettaro.

Alla luce della revisione delle superfici di lottizzazione fornita dai progettisti, la superficie
complessiva di intervento risulta ora pari a circa 21.000 mq.
Utilizzando Jo stesso coefficiente di scarico precedentemente concesso da Consorzio di Bonifica (10

I/sec per ettaro), si considera pertanto uno scarico in fossa Bra di 21 I/sec.

Riassumendo, il volume meteorico gestito all’interno del sistema proposto in un periodo di

riferimento pari ad 1 ora, risulta pertanto pari a:

Volumi di invaso a disposizione nei pozzi perdenti
) , 754 mc
(n. 12 pozzi perdenti Pintemo = 2M; Hriempimento = 2M)
Volumi di invaso a disposizione nella tubazione di collegamento tra i pozzi perdenti 1342 me
{Pitemo = 0,8 M; Loompiessiva = 267 m) '
Volumi di invaso a disposizione nei manufatli disperdenti installati in area F1 e parcheggi
2725 me
{@isteme = 1M; Leompreseva = 347 M)
Volume scaricato in fossa Bra (Q = 21 Usec) 75,6 mc
TOTALE §57,7 mc

Secondo quanto esposto nei precedenti paragrafi, la rete pubblica deve essere in grado di gestire un

volume pari a circa 556 mc/ora.
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1l sistema proposto risulta pertanto idoneo alla laminazione degli incrementi di portata rispetto

allo stato attuale. Per il dettaglio del dimensionamento si rimanda al foglio di calcolo allegato.

Si vuole sottolineare che ncl dimensionamento effettuato non si ¢ tenuto conto dei volumi

meteorici dispersi per infiltrazione dai pozzi verticali ¢ dalle tubazioni orizzontali.

1’indagine geognostica realizzata dallo scrivente nel marzo 2014, consistita nell’esecuzione di
5 scavi geognostici, ha evidenziato rilevato la presenza di un deposito di natura fluvio-glaciale
costituito da sabbie debolmente ghiaiose debolmente ciottolose rimaneggiato ¢ privato della frazione
granulometrica ascrivibile al ghiaictto (si rimanda alla relazione a firma dello scrivente del marzo
2014 Progetio del piano urbanistico di loftizzazione residenziale denominato “F10” - Valutazione di
Compatibilita Idraulica).
Sulla base della granulometria osservata & stato possibile stimare cautelativamente un valore di

permeabilita del terreno pari a:

k=1x10° m/sec

Considerando tale coefficiente di perineabilitd, il volume di infiltrazione delle acque nel suolo
risulta particolarmente cospicuio, soprattutto in considerazione dell’elevata estensione della superficie

di dispersione offerta dalle tubazioni orizzontali.

Il modelio sviluppato risulta pertanto essere cantelativo, in quanto consente, anche senza

computare il volume di infiltrazione delle acque nel suolo, la laminazione della totalita dei volumi

meteorici di progetto.

In fase esecutiva sara facoltd del progettista modificarc tipologia, dimensioni, numerp o

posizione dei manufatti in funzione di esigenze attualmente non ipotizzabili,

Dovra comungue essere mantenuto il volume complessivo di laminazione previsto.
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ALLEGATO 1

FOGLIO DI CALCOLO PER LA STIMA DEI YVOLUMI METEORICI

ED IL
DIMENSIONAMENTO DI MASSIMA DELLE STRUTTURE DISPERDENTI
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2.0 - CONTESTO NORMATIVO

La D.G.R.V. 2948 del 6 ottobre 2009 riprende ¢ modifica le precedenti delibere n. 3637/2002,
1322/2006 ¢ 1841/2007.

La Giunta Regionale, con propria deliberazione n. 3637 del 13 dicembre 2002 in attuazione
della L. 267/1998 nonché delle N.T.A. dei Piani per I’Assetto Idrogeologico (P.A.L} all’epoca in
corso di approvazione, disponeva che ogni nuovo strumento urbanistico e relative varianti fosse
obbligatoriamente, dotato di uno studio di compatibilita idraulica volto a dimostrare che il livello di
rischio idraulico presente nella zona di riferimento non sarebbe stato aggravato dalle nuove previsioni
urbanistiche e che dette previsioni non avrebbero comunque pregiudicato la possibilita di riduzione

del rischio stesso.

Successivamente, vista anche I'entrata in vigore della legge regionale in materia di urbanistica
(L.R. 11/2004), con deliberazione n. 1322 dei 10 maggio 2006 venivano impattiti ulteriori indirizzi

nella materia aggiornando le “Modalita operative” precedentemente approvate.
P

La citata D.G.R.V. 1322 prevedeva che gli studi di compatibilitd idraulica dovessero essere
“veclatti da un ingegnere, con laurea di 2° livello, con profilo di studi e comprovata esperienza nel
settore dell’idrologia e dell’idraulica che potrit avvalersi della collaborazione di altre professiondlita
per particolari problematiche da affrontare”.

A seguito di un primo ricorso proposto innanzi al TAR del Veneto dall’Ordine dei Geologi contro
I’esclusione implicita dei professionisti con laurea in Geologia dalla possibilita di predisporre gli studi
e le valutazioni di compatibilita idraulica, & stata emanata la D.G.R.V. 1841/2007 nella quale veniva
stabilito che, in aggiunta all’ingegnere idraulico, ci si potesse avvalere “per la redazione degli sfudi in
argomento, dell’apporto professionale anche di un dottore geologo, con lawrea di 2° livello™.
L’Ordine dei Geologi ha quindi presentato un nuovo ricorso al TAR, a seguito del quale ¢ stato
stabilito ’annullamento della D.G.R. 1841/2007.

La D.G.R.V. 2948/2009 adegua i contenuti dei precedenti provvedimenti dando attuazione a

quanto stabilito in sede giurisdizionale.

La D.G.R.V. 2948/2009 prescrive che la redazione di uno studio di compatibilita idranlica ¢
necessaria “solo per gli strumenti urbanistici connmali (PAT/PATI o PI) o varianti che comportino
una trasformazione territoriale che possa modificare il regime idraulico.”

Attraverso la valutazione di compatibilitd idraulica & necessario “dimostrare che, per effetto delle
nuove previsioni urbanistiche, non viene aggravato I'esistente livello di rischio idraulico né viene

pregiudicata la possibilita di riduzione di tale livello.”
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Tra le indicazioni operative contenute nella D.G.R.V. 2948 viene detto che “per quanio
riguarda il principio dell’invarianza idraulica in linea generale le misure compensative sono da
individuare nella predisposizione di volumi di invaso che consentano la laminazione delle piene.|...]
In relazione all’applicazione del principio dell’invarianza idraulica lo studio dovra essere corredato
di analisi pluviometrica con ricerca delle curve di possibilita climatica per durate di precipitazione
corrispondenti al tempo di corrivazione critico per le nuove aree da trasformare.

1l tempo di ritorno cui fare riferimento viene definito pari a 50 anni. I coefficienti di deffusso,
ove non determinati analiticamente, andranno convenzionalmente assunli pari a 01 per le aree
agricole, 0,2 per le superfici permeabili (aree verdi), 0,6 per le superfici semi-permeabili (grigliati
drenanti con sottostemte materasso ghiaioso, strade in terra battuta o stabilizzato, ...) e pari a 0.9 per

»

le superfici impermeabili (tetti, terrazze, strade, piazzali,.....).

La D.G.R.V. 2948 riprende la classificazione degli interventi di trasformazione delle superfici
introdotta con la D.G.R.V. 1322: ...} Tale classificazione consente di definive soglie dimensionali in
base alle quali si applicano considerazioni differenziate in relazione all’effetto atteso dall’infervento.

La classificazione é riportata nelia seguente tabella.

Trascurabile impermeabilizzazione potenziale Intervento su superfici di estensione inferiore a
01 ha

Modesta impermeabilizzazione potenziale Intervento su superfici comprese fra 0,1 e I ha

Significativa impermeabilizzazione potenziale

lconmp<0,3

Marcata impermeabilizzazione potenziale Infervento su superfici superiori a 10 ha con
Imp>0,3

Nelle varie classi andranno adottati | seguenti criferi:
- nel caso di significativa impermeabilizzazione, andranmo dimensionati i tivanti idrici
ammessi nell invaso e le luci di scarico in modo da garantire la conservazione della portata massima

defluente dall’area in trasformazione ai valori precedenti Uimpermeabilizzazione; [...]
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I sottosuolo di questa parte del Comune di Buttapietra & costituito da alluvioni fluvio-glaciali.
Si tratta di terreni prevalentemente sabbiosi ghiaiosi debolmente ciottolosi, con livelli di limi argillosi

di limitato spessore.

I 5 scavi geognostici eseguiti all’interno dell’area in esame, hanno evidenziato come i terreni
naturali siano stati smossi, privati della frazione granulometrica ascrivibile al ghiaietto e
successivamentc ricollocati in sito nell’ambito delle attivitd estrattive un tempo praticate nell’area
{come evidenziato anche dalla cartografia allegata al PRG del Comune).

Dagli scavi eseguiti si & infatti riscontrata la presenza di terreni sciolti in cui la successione

stratigrafica originaria & stata generalmente modificata nella ricollocazione in sito.

Gli scavi hanno evidenziato la presenza di un primo strato di terreno vegetale riportato di

spessore compreso tra 0,3 e 0,7 metri ( Litotipo A ).

Inferiormente a questo primo liveflo & presente un deposito di natura fluvio-glaciale costituito
da sabbie debolmente ghiaiose debolmente ciottolose rimaneggiato (Litotipo B) che, come detto in

precedenza, presenta consistenza molto bassa, essendo stato smosso ¢ ricollocato in sito.

In corrispondenza del sondaggio S4, tra 1,8 m ¢ 2,0 m dal piano campagna, si ¢ riscontrata la

presenza di terreni ghiaiosi sabbiosi ciottolosi presumibiimente non interessati dall’attivita di cava.

Si riporta di seguito la documentazione fotografica degli scavi geognostici eseguiti.

4.1 - Idrogeologia

Durante ’esecuzione degli scavi geognostici (rilievo del 18 aprile 2013) & stata rinvennta la
presenza di venute di acqua di falda a profonditd comprese tra circa -1,50 metri da piano campagna (in
corrispondenza dello scavo $.2) e circa 2,20 metri da piano campagna (in corrispondenza dello scavo

S.3 dove ’attuale piano campagna risulta essere pill elevato rispetto alle zone circostanti).

4,2 - Permeabilita del sottosuolo

La permeabiliti & la proprictd del materiale a lasciarsi attraversarc sotto un certo gradiente

idraulico, essa € normalmente espressa in cm/s o m/s,
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6.3 - Stato di progetto

Il progetto in esame prevede la realizzazione di sedici nuovi lotti.

Non essendo ancora disponibile, allo stato attuale, una progettazione di dettaglio delle singole aree, si

sono effettuate alcune ipotesi al fine di poter ottenere una stima cautelativa dei volumi che sara

necessario gestire.

In particolare:

Secondo indicazioni del progettista i singoli lotti saranno cosi ripartiti: la superficie
coperta di progetto sard al massimo il 35% della superficie totale. Del restante 65%, il
70% sara destinato a superficie non coperta permeabile e I'ultimo 30% sara invece
impermeabile.

Le acque meteoriche ricadenti all'interno dei singoli lotti privati, secondo le
indicazioni del comune di Buttapietra, dovranno essere jnteramente gestite all'interno

N

degli stessi (nel foglio di calcolo allegato si ¢ comunque effettuata una stima dei
volumi meteorici che dovranno essere gestiti all’interno di ciascun lotto). Si ¢
pertanto considerato che il sistema di gestione di seguito proposto debba sopperire

alle esigenze delle sole superfici comuni (opere di urbanizzazione),

Le zone destinate a parcheggio saranno realizzate con accorgimenti tecnici atti a
favorire 1a naturale infiltrazione nel sottosuolo (es. elementi grigliati, autobloccanti in
calcestruzzo...);

Si sono invece considerate come superfici impermeabili sia quelle destinate alla

viabilita sia quelle destinate ai marciapiedi.

Per il dettaglio delle superfici ed i relativi volumi meteorici di progetto si rimanda al foglio di

calcolo allegato di cui si riporta di seguito un estratto.
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6.5 - Ipotesi progettuale

Come detto in precedenza, nella presente relazione si proporra un sistema di gestione delle

acque meteoriche in grado di sopperire alle esigenze delle sole superfici comuni {opere di

urbanizzazione).

Le acque meteoriche ricadenti all'interno dei singoli lotti privati, secondo le indicazioni del
comune di Buttapietra, dovranno essere interamente gestite all'interno degli stessi, secondo modalita

che saranno valutate dal progettista una volta definite le caratteristiche costruttive di ciascun lotto.

Per la laminazionc ¢ lo smaltimento dei voluini meteorici calcolati per le opere di
urbanizzazione, ¢ stata ipotizzata ’installazione di 9 pozzi disperdenti verticali di diametro pari a 2
metri, collegati tra loro da tubazioni orizzontali disperdenti (tubazioni fessurate) installate all’interno
di una trincea drenante.

Sulla base degli elaborati progettuali, si & stimata una lunghezza complessiva delie tubazioni drenanti

paria 250 m.

Nell’area in esame & presente una falda freatica che in aprile 2013 (fase di magra) si collocava

ad una profondita compresa tra circa 1,5 e circa 2,2 metri dall’attuale piano campagna.

Considerando che la quota finale di progetto é rialzata rispetto all’attuale quota del piano campagna in

media di circa 1.5 m (dato desunto dalle sezioni di progetto), si stima che. a lavori ultimati, la falda si

collocherda mediamente ad una profondita di circa 3 metri dal piano stradale.

Si ipotizzata pertanto un'altezza utile dei pozzi perdenti pari a 2 metri al fine di garantire che le acque

meteoriche non vengano itnmesse direttamente in falda.

L'altezza effettiva dei pozzi dovrd essere stabilita in fase esecutiva sulla base del reale

innalzamento della quota strada, assicurando il rispetto di un opportuno franco tra la base del pozzo ¢

la quota di falda.

Come detto in precedenza, i pozzi e le tubazioni drenanti dovranno essere collocati all’interno
di nn dreno dello spessore di almeno 0,5 metri in ghiaietto calibrato atto ad assicurare una percentuale

di vuoti pari ad almeno il 40%.

Al fine di garantire l'ottimale funzionalita del dreno, esso dovra poggiare sul terreno ghiaioso

naturale, Si dovra pertanto evitare di posarlo su livelli a bassa permeabilita o rimaneggiati,
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Nel foglio di calcolo allegato & stata inoltre effettuata una stima dei volumi meteorici dispersi
per infiltrazione dai pozzi verticali ¢ dalle tubazioni orizzontali, considerando cautelativamente un

terreno caratterizzato da un valore del coefficiente di permeabilita pari a K = 1,00 E-05 m/sec.

Come si pud notare dai calcoli effettuati, il volume di infiltrazione delle acque nel suolo
risulta particolarmente cospicuo, soprattutto in considerazione dell’elevata estensione della superficie
di dispersione offerta dalle tubazioni orizzontali.

1l modello sviluppato risulta pertanto essere cautelativo, in quanto consente, anche senza computare il

volume di infiltrazione delle acque nel suolo, la laminazione della totalitd dei volumi meteorici di

progetto.

In fase esecutiva sara facoltd del progettista modificare tipologia, dimensioni, numerg o

posizione dei manufatti in funzione di esigenze attualmente non ipotizzabili.

Dovra comungue essere mantenuto il volume complessivo di laminazione previsto.
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ALLEGATO 1

FOGLIO DI CALCOLO PER LA STIMA DEI VOLUMI METEORICI

ED IL
DIMENSIONAMENTO DI MASSIMA DELLE STRUTTURE DISPERDENTI
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